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Tellimused

Tellimusi voetakse vastu kella 08.00 — 16.30

Minimaalne betoonikogus 1 m?
Tellimistapsus 0,1 m3

Tellimuses esitada jargmised andmed:

« tellija nimi, aadress ja telefon

« ehitusplatsi tdpne asukoht, juurdepaasuteed

ja telefoninumber
* betooni kogus, m?

* betooni klass, plastsus, taitematerjali suurus

ja erinduded

« tarnete ajagraafik

* betooni paigaldamise meetod
mikserite ja pumpade ligikaudne
kasutusaeg ehitusplatsil

—
2, OONNNOOOTWW

[N T O T O T |\ JRSE Nt Nt Ny N S Nk [ W . s Qe e S N L L (L G G G §
WN 20 OCOONOOOPRWNNNNNNN_2A22a A

Kontaktid

Betooni tellimine Tallinnas
GSM 50 50 661
betoonitellimus@rudus.ee

Betooni tellimine Tartus
GSM 50 73 835
tartubetoon@rudus.ee

Mutgijuht (pakkumised, lepingud)
Telefon 6 349 560

Kvaliteedijuht (laboriteenused)
Telefon 6 349 560

Mutgisekretar (arved, pakkumised)
Telefon 6 349 576

Rudus AS

Kontor
Valukoja 8, Tallinn 11 415
Telefon 6 349 560

Lagedi betoonitehas
Lagedi, Rae vald, Harjumaa

Vao betoonitehas
Peterburi tee 94, Tallinn

Maardu betoonitehas
Lao 16, Maardu

Reola b_gatoonitehas
Reola, Ulenurme vald, Tartumaa

Graniitkillustiku tellimine
Telefon 6 617 020

Betoontoodete tellimine
Telefon 6 349 560
E-post: rudus@rudus.ee



Betooni plastsusklassid vajum CmI ‘

Koonuse vajum| 16-21cm| 10-15¢cm| 5-9cm | 1-4cm }
Vajumisklass |S4 S3 S2 S1 N

.I [ (
_ i 4
Betooni plastsust maaratakse standardkoonuse ‘
vajumi jargi sentimeetrites.

Betooni keskkonnaklassid

.

EVS-EN 206-1:2002

F.'?.SSi Keskkonna kirjeldus Naited keskkonnaklasside rakendamise kohta

anis

Korrosioonioht puudub Betoon vaga kuiva 6huga siseruumides
Kui betoon ei sisalda sarrust ega tariraudu:

X0 kéik tingimused, valja arvatud need, mille puhul

esineb kilmumine/sulamine, kulumine voi
keemilised mojurid

Kui betoon sisaldab sarrust voi tariraudu:
vaga kuiv

Kilmumise/sulamise moéju koos voi ilma jaitevastaste ainetega
Kui méarjale betoonile m&jub nimetamisvaarsel arvul kilmumis/sulamistsikleid, on keskkonnaklassid jargmised:

XF1 Mdddukalt veega killastunud, ilma Vihma ja kilma eest kaitsmata pustsed betoonpinnad
jaitevastase aineta
XF2 | M&odukalt veega kiillastunud, jaitevastase | Teekonstruktsioonide pistsed betoonpinnad, mis on

ainega kilmumise ja jaitevastast ainet sisaldavate udupiiskade
eest kaitsmata
XF3 | Tugevasti veega killastunud, ilma Vihma ja kilma eest kaitsmata rohtsad betoonpinnad

jaitevastase aineta
XF4 | Tugevasti veega killastunud, jaitevastase | Jaitevastaste ainete md&jule avatud tee- ja sillakatted
ainega vOi mereveega Betoonpinnad, mis on avatud jaitevastaseid aineid
sisaldavatele pritsmetele ja kiilma mdjule

Pritsmete tsoonis asuvad kilma méjule avatud
mererajatised

Karboniseerumisest pohjustatud korrosioon

Kui sarrust voi tariraudu sisaldav betoon puutub kokku dhu ja niiskusega, siis liigitatakse keskkonnatingimusi
jargnevalt:

MARKUS. Niiskustingimus seondub sarruse vdi tariraudade kaitsekihi seisundiga, kuid paljudel

juhtudel véib pidada tingimusi kaitsekihis ja imbritsevas keskkonnas samadeks. Neil juhtudel voib

kasutada Umbritseva keskkonna liigitust. Kui betoon ja keskkond on teineteisest mingi tokestava kihiga
eraldatud, on olukord teine.

o . Betoon madala 6huniiskusega siseruumides
Kuiv vdi pusivalt marg

XC1 Pisivalt vee all olev betoon
Marg, harva kuiv Kau_la veega kontalgtis olevad betooni pinnad
ay) ’ Paljud vundamendid
T Maadukalt niske Betoon médduka véi kdrge 6huniiskusega siseruumides
XC3 Valisbhus olev vihma eest kaitstud betoon

Veega kokkupuutuvad pinnad, mis ei kuulu klassi XC2

Vaheldumisi marg ja kuiv




Klassi | Keskkonna kirjeldus Naited keskkonnaklasside rakendamise kohta
tahis

Kloriidist (valjaarvatud merevee kloriidid) péhjustatud korrosioon
Kui sarrust vdi tariraudu sisaldav betoon on kokkupuutes kloriidi, sealhulgas jaitevastaseid sooli
sisaldava veega, mis ei parine mereveest, on keskkonnaklassid jargmised:

MARKUS: Niiskustingimuste kohta vt ka k&esoleva tabeli jaotus 3.

Mdddukalt niiske Betoonpinnad, millele langevad kloriide sisaldavad piisad
XD1 Ujumisbasseinid

Marg, harva kuiv Betoon, mis on kokkupuutes kloriide sisaldava
XD2 tootmisveega

Vaheldumisi marg ja kuiv Silla osad, millele langevad kloriide sisaldavaid piisad
XD3 Sillutised
Autoparklate paneelid

Merevee kloriidist pohjustatud korrosioon
Kui sarrust vdi tariraudu sisaldav betoon on kokkupuutes mereveega vdi sooli sisaldava meredhuga, on
keskkonnaklassid jargmised:

XS1 | Sooli sisaldav 8hk, kuid mitte otsene Kaldal v6i selle 1dhedal asuvad konstruktsioonid
kontakt mereveega

XS2 iy iy
Vee all Mereehitiste osad Mereehitiste osad

XS3
Loodete-, piisk- ja uduveevoondid Mereehitiste osad

Keemilised mojurid

Kui betoonile toimivad tabelis 3 esitatud looduslikus pinnases ja pinnasevees esinevad keemilised

mdjurid, siis vastavad keskkonnaklassid allpool toodutele. Merevee liigitamisel rakendatakse betooni

kasutuskohas kehtivat liigitust, kuna merevee omadused séltuvad geograafilisest asendist.

MARKUS:

Selliste keskkondade puhul:

* mis jaavad valjapoole tabelis 3 esitatud piire*;

* Kkus esineb teisi agressiivseid kemikaale;

* kus pinnas on keemiliselt saastatud;

* kus esineb vee suur voolukiirus koos tabelis 3 toodud kemikaalidega, vdivad betoonile
esitatavate nduete kindlaksmaaramiseks olla vajalikud eriuuringud.

XA1 | Madala keemilise agressiivsusega keskkond
vastavalt tabelile 3

XA2 | M66duka keemilise agressiivsusega keskkond
vastavalt tabelile 3

XA3 | Korge keemilise agressiivsusega keskkond
vastavalt tabelile 3

* Standardis EVS - EN 206
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Normaalbetoonid paekivikillustikuga

. Toodeldavus
Maksimaalne
Tugevusklass terasuurus mm * S3/S2/S1 S4
€/m’ km-ta €/m’ km-ta
C 8/10 #8 94,00 -
#16 90,00 -
C 12/15 #8 98,00 101,00
#16 94,00 97,00
C 16/20 #8 101,00 104,00
#16 97,00 100,00
C 20/25 #8 104,00 107,00
#16 100,00 103,00
C 25/30 #8 107,00 110,00
#16 103,00 106,00
C 30/37 #8 114,00 117,00
#16 110,00 113,00
C 35/45 #8 123,00 126,00
#16 119,00 122,00
C 40/50 #8 129,00 132,00
#16 115,00 128,00
C 45/55 #8 135,00 138,00
#16 131,00 134,00

* Tartu tehases on kasutusel 8 mm killustiku asemel 12mm. Vajadusel valjastame betoone taitematerjaliga,
mille terasuurus on 32 mm.

Todddeldavus on esitatud vastavalt Eesti standardile klassidena (s) ja koonuse vajumisena cm.

S2 - koonuse vajumina 5-9cm

S3 - koonuse vajumina 10-15¢cm

S4 - koonuse vajumina 16-21 cm

Sooja betooni lisa

Ajavahemikul 01.10 - 30.04 lisandub betooni hindadele 5.00 €/m?

Sel ajal toimub taitematerjalide ja vee soojendamine betooni temperatuuri tdstmiseks vahemal + 15 kraadini
tehasest valjastamisel.

Tagastatava betooni lisa
Tellija poolt tagasi saadetava betooni utiliseerimine maksustatakse 95.00 € /koorem.

Muud lisad

Laupaeval, puhapaeval, riiklikel pihadel ja tdopaeviti kella 18.00 - 07.00 (betooni ehitusobjektile saabumise
aeg) lisandub kdigile hindadele 15 %.



Porandabetoonid

Maksi | Toodeldavus
Tugevusklass teraasusulrjzamnrﬁ * S4 f5
€/m® km-ta €/m® km-ta
C 25/30 #8 113,00 123,00
#16 109,00 119,00
C 30/37 #8 120,00 130,00
# 16 116,00 126,00

* Tartu tehases on kasutusel 8 mm killustiku asemel 12mm. Vajadusel valjastame betoone taitematerjaliga,
mille terasuurus on 32 mm.

Pdrandabetoonid on spetsiaalselt valjatd6tatud madalama vesitsementteguriga ja valitud koostisega betoonid.
Pdrandabetoonidel on vahendatud mahukahanemise riski, e. pragunemisriski pérandas ning suurendatud
paigaldus - mugavust ja tdddeldavust.

F 5 betoonid on eriti hea té6deldavusega, mistdttu on neid mugav kasutada 6hemate ( < 50 mm) péranda-
kihtide valamisel.

Liivbetoonid (mordid)

. Tb66deldavus
Tugevusklass tMaks'maa'”e S4 f5
erasuurus mm €/m’ km-ta €/m’ km-ta
C 25/30 #5 126,00 136,00
C 30/37 #5 136,00 146,00

Liivbetoonid on pumbatavad| Liivbetoone kasutatakse dhemate (1-5 cm) pdrandate valamisel ja montaazi-
toodel.

Liiva-tsemendisegu

L Maksimaalne Toodeldavus
Tahis
terasuurus mm loodusliku
niiskusega
Liiva-tsemendisegu 5:1 #5 105,00

Segu ei ole pumbatav. Transport toimub kliendi kallurautoga. Kasutatakse sillutuskivide séangitamiseks ja
fikseerimiseks.



limastikukindlad (XF) ja veetihedad betoonid
paekivikillustikuga

Maksi | Toodeldavus
Tugevusklass axsimaaine XF S3 S4
terasuurus mm . S
€/m’ km-ta €/m” km-ta
#16 XF1 114,00 117,00
C 30/37
#16 XF3 114,00 117,00
#16 XF1 123,00 126,00
C 3515 #16 XF3 123,00 126,00
#16 XF1 129,00 132,00
C 40750 #16 XF3 129,00 132,00

* Tartu tehases on kasutusel 8 mm killustiku asemel 12mm. Vajadusel valjastame betoone taitematerjaliga,
mille maksimaalne terasuurus on 8 mm voéi 32 mm.
Hinnalisa 8mm (Tartus 12mm) paekivikillustiku kasutamisel +4 €/m’

limastikukindlad (XF) ja veetihedad betoonid
tardkivikillustikuga

Tugevusklass xfgss;?ﬁinrﬁm XF S3 Tocdpaans S4
€/m’ km-ta €/m’ km-ta
#16 XF2 133,00 136,00
C 30737 #16 XF4 133,00 136,00
#16 XF2 142,00 145,00
C 35/45 #16 XF4 142,00 145,00
#16 XF2 148,00 151,00
C 40750 #16 XF4 148,00 151,00

Hudrotehniliste konstruktsioonide valmistamiseks soovitame kasutada betoone, kus taitematerjaliks on tardkivi-

killustik.

Kalmakindlus maaratakse XF klassi puhul vastavalt standardile EVS 814.

Vajadusel valmistame betoone tiitematerjaliga, mille maksimaalne terasuurus on 8mm véi 32mm.

Hinnalisa 8mm v&i 32mm tardkivikillustiku kasutamisel +9 €/m?®




Talvised betoonid ja betoonitarned

Betoonitootmise kiilmapiirid:

Betooni ei valjastata, kui dhutemperatuur on alla -15*C vdi tuulekilm alla -20*C

Betooni pumpamist ei teostata, kui dhutemperatuur alla -15*C vai tuulekilm alla -20*C

Betooni pumpamist ei garanteerita, kui 6hutemperatuur -10* .... -15*C vdi tuulekilm — 10 .... -20*C .

Ruduse logistiku ja tehnikajuhi otsusel pumbatakse betooni, kui on kiired ja pidevad valud (vahelaed,
vundamendid vms). Valtida tuleb aeglaseid, katkestustega ning valiskeskkonnas olevate voolikuliinidega
valusid. Véimalusel kasutada pumpade otsevaljavétteid (ilma mastita pumpamine). Kilmaga peab betoon
olema torudes pidevas lilkkumises.

Kui on pooltihjad mikserikoormad ja/v6i esimesed koormad, siis peab tellimisel arvestama varuga (betooni
jahtumise ja puti kilge kiilmumise oht). Alla -5*C puhul tuleb valtida < 1m3 suuruseid koormaid.

Antud kilmapiirid on maaratud |ahtudes betoonitehnika ohutustehnilistest nduetest ja betoonitehnoloogiast

Talvebetoonid

Koérgema klassiga betooni kasutamine

Soovitame kasutada betoone alates klassist C30/37. Mida kérgem on klass, seda suurem on tdenaosus, et

betoon saavutab OPTIMAALSE AJAGA vajaliku tugevuse. Lisaks véimaldab kdrgema klassiga betooni

kasutamine vahendada betooni talvise hoolduse (katmine, soojendamine) aega kuni kaks korda. See on hea

variant, kui konstruktsioon on vahegi massiivne (kuljepikkus vdhemalt 0,5m) ja on vdimalik kiiresti kinni katta.
HINNALISA: vt. hinnakirjast.(ca 5-25 €/m?)

Kiirendi kasutamine
Kiirendi kasutamine kiirendab betooni kivinemisprotsessi 10-20% .
KIIRENDIGA BETOON EIl OLE JAATUMISKINDEL BETOON:
kiirendi ei kaitse otseselt kilmakahjustuste eest. -, kraadidega 6hutemperatuuril on kindlasti vajalik hoida
kivineva betooni temperatuur vahemalt +5*C. Kiirendi on efektiivne, kui kivinemiskeskkonna temperatuur on
»1“ kraadidel. Miinus kraadidel on kasutamine otstarbekas massiivsemate konstruktsioonide puhul. Kiirendi
vdimaldab samuti lihendada betooni hooldusaega ning kaudselt vahendab ka kilmumisohtu (aktiviseerides
kivinemise algperioodil tsementi). Vaib kasutada ka pdrandate lihvimisaja kiirendamiseks.

HINNALISA: +7 €/m® + km

JAATUMISVASTASE LISANDI kasutamine

on soodsaim variant vdhendamaks kulma kahjulikku méju betooni omadustele, kuid ei valdi seda. Jaatumis-
vastast lisandit sisaldav betoon toimib kuni temperatuurini -10°C. Jaatumisvastast lisandit sisaldava betooni
kasutamisel tuleb kindlasti jargida ka talvise betoneerimise reegleid. Jaatumisvastast lisandit sisaldav betoon
on vdrreldes tava- ning kiirendiga betooniga kiirema tardumise ja kivinemise kiirusega. Lisaks omab antud
betoon kilmumisvastast efekti, takistades varskes segus jaakristallide teket. Jadtumisvastast lisandit sisal-
davaid betoone pakume alates klassist C25/30, kuid soovitame tungivalt kasutada tugevusklasse alates
C30/37’st. Kui jargitakse talvise betoneerimise reegleid, saab jaadtumisvastast lisandit kasutada pea kdikides
betoonides. Jaatumisvastast lisandit sisaldav betoon ei ole nii efektiivne kui jaatumiskindel betoon.
HINNALISA:

-5°C + 14 €/m?®
-10°C + 22 €/m?®



Jaatumiskindlad betoonid

Jaatumiskindel betoon annab ehitajale véimaluse voimalikult kiiresti ja vaheste pingutustega saavutada
konstruktsiooni vajalik tugevus.

Jaatumiskindel betoon ei pruugi alati ,,miinus“ kraadidel tagada betooni kiiret kivistumist vaid valdib
varskes betoonis killmakahjustuste tekkimist enne kiilmumistugevuse (5MPa) saavutamist (kivinemine
toimub, aga on naiteks saledate konstruktsioonide puhul vaga aeglane). Kilmunud betooni kivinemine peatub
ning jatkub ilma tugevuskadudeta, kui konstruktsiooni temperatuur on uuesti ,pluss® kraadidel (nait. kevadel voi
konstruktsiooni soojendamisel). Kui kasutada jaatumiskindlaid betoone kandvates ja XF keskkonnaklassidega
konstruktsioonides, siis tuleb tagada talvine hooldus (katmine ja betooni temperatuuri hoidmine vahemalt
+5*C) kuni vajaliku tugevuse saavutamiseni. Sellisel juhul toimib jaatumiskindel betoon lisakindlustusena.
Jaatumiskindlad betoonid on projekteeritud nii, et valtida kilmakahjustuste tekkimist (seguvee

kilmumistapi alandamine) ning tagada betooni vajaliku survetugevuse véimalikult kiiret saavutamist ja seelabi
lihendada ka hooldusaega. Uldjuhul on jaatumiskindlad betoonid m&eldud konstruktsioonidesse, kus ei ole
voimalik tagada ,,+* temperatuuri kivinemisperioodi algfaasis enne kilmumistugevuse (5MPa ) saavutamist.
Jaatumiskindlaid betoone véib aga kasutada ka lisakindlustusena, juhuks kui on risk, et HOOLDATAV (kaetud,
soojendatav) kivinev betoonkonstruktsioon jaatub enne jaatumistugevuse (5MPa) saavutamist (soojendus-
seadme rike, kattematerjali enneaegne eemaldmine jne. ) Odavam on kasutada jaatumiskindlat betooni, kui
riskida konstruktsiooni tugevuskadudest pdhjustatud lammutamisega.

OLULINE: jaatumiskindla betooni kasutamine ei taga alati konstruktsioonide koormamiseks piisavat kivinemis-
kiirust. Kui on vaja tagada kivinemiskiirust, siis tuleb kindlasti kasutada talvise betoneerimise meetodeid
(betooni katmine, soojendamine, temperatuuri hoidmine vahemalt +5*C). Kui on tagatud vajalik temperatuur,
on jdatumiskindla betooni kivivinemiskiirus oluliselt kiirem kui tavabetoonil.

Millest tuleneb jaatumiskindla betooni maksumus? Jaatumiskindlates betoonides on tihendatud 4 méjutegurit:
kiitsement + kiirendi + kérge betoonitugevus (ca 55MPa) + seguvee kilmumistapi alandamine e. jadtumis-
vastane efekt.

HINNALISA: -5*C + 23.-/m®
-10*C + 29.-/m?
-15*C + 36.-/m?

Jaatumiskindel lisa ja XF betoonid:

XF klassiga ja/vdi veetihedate betoonide puhul ei soovitata, aga voib jaadtumiskindlaid betoone kasutada.
Juhul kui betoon peaks kivinemise varajases staadiumis Iabi kilmuma, ei garanteerita kilmakindlusklassi voi
veetiheduse sailimist, aga tagatakse survetugevus.

TALVISE BETONEERIMISE KOIGE OLULISEM MARKSONA ON SOOJUS.
Soojus on kdige mojusam tegur tagamaks betoonkonstruktsiooni kiiret
kivinemist. Talvebetoonid voimaldavad oluliselt liihendada talvise hoolduse
(sooja hoidmise voi andmise) kestvust ja seeldbi vihendada ehitamise
maksumust. Talvebetoonid on seda efektiivsemad, mida korgem on kivineva
konstruktsiooni temperatuur.
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Eribetoonid

Kergbetoon (KB). Hind alates 125.00 €/m°

Pakume vahtbetooni, mis moodustab kivinedes poorse struktuuriga betooni. Kasutatakse konstruktsioonides,
kus betoonist tulenev koormus peab olema vaike (nt. lamekatused, pdrandad). Vt. tootelehte. Valmistame
vahtbetoone mahukaaluga 1000-2000 kg/m? ja survetugevusega 3- 10 MPa. Vahtbetoon on plastne ja kergesti
pumbatav. Vahtbetooni paigaldamisel peab 6hutemperatuur olema vahemalt +10°C. Oluline on jarelhooldus.

Tardumise aeglustajaga betoon. Hinnalisa betoonile alates + 2.00 €/m’
Aeglustajaga betooni kasutatakse juhul, kui on vajalik betooni pikk té6deldavusaeg (transpordi- voi
paigaldusaeg). Samuti soovitatakse aeglustiga betooni kasutada soojade ilmadega, sest temperatuuri
toustes betooni téddeldavuse aeg vaheneb. Séltuvalt doseeringust vaib betooni tardumisaja algust edasi
[Ukata kuni 12 tundi.

Mahus paisuv betoon. Hinnalisa betoonile alates + 23.00 €/m’

Kasutatakse konstruktsioonide juures, kus paigaldatav betoon peab mahus paisuma (nt tihendussegud).
Séltuvalt doseeringust paisumine kuni 5 %. Véimalik kuni tugevusklassini C 25/30.

Varviline betoon. Hinnalisa betoonile alates + 50.00 €/m’
Kasutatakse dekoratiivsete betoonkonstruktsioonide valmistamisel. Vdimalik on valmistada valget, musta,
e, pruuni, beezi tooniga betoone.

Isetihenev betoon (IT). Hinnalisa betoonile + 25.00 €/m’

IT betoon on eriti plastne ja voolav, kuid samas homogeensena pusiv betooniliik, mis tiheneb ilma
mehhaanilise tihendamiseta. Tihendamisvajaduse puudumine tdstab oluliselt valukiirust ja vahendab
t60joukulu. IT betooni kasutatakse tihedalt armeeritud, 6hukestes ja raskesti tihendatavates konstruktsioonides.
IT betooni kasutamisel saadakse kdrge kvaliteediga sile ja vaheste pooridega valupind.

Betooni kasutamine eeldab eriti tihedat ja tugevat raketist. IT betooni valmistatakse alates klassist C25/30.

Puhasvalu betoon (PV). Hinnalisa betoonile + 10.00 €/m’

PV betoon on plastiline ja voolav eribetoon kdrge kvaliteediga betoonpindade valamiseks. PV betooni vdib
vahesel maaral vibraatoriga tihendada. Betooni valguvusklass on f 5 voi S4.

Metallkiuga betoon. Hinnalisa betoonile alates + 16.00 €/m’
Metallkiuga betoon véimaldab loobuda armatuurvérgust ja vahendada t66jéukulu. Metallkiud parandavad
pinna 168gikindlust ja betooni tdmbetugevust ning véhendavad pragunemisriski. Vajadusel aitame valja
arvutada ndutavat kiu hulka. Séltuvalt kiu tlubist ja konstruktsioonist on kiu hulk m3-le 10-40 kg.

ARMIX™ betoon. Hinnalisa betoonile alates + 35.00 €/m®

on spetsiaalkoostisega ja metallfiibriga betoon hoonete lint- ja plaatvundamentide valamiseks. Antud betoon
vdimaldab loobuda ehitusel vundamendi ja pdranda armeerimisest, vahendades sellega ehitusaega ja -
maksumust. Kaob vajadus armatuuri varumisele, puudub armatuuri paigaldus ja paigaldusvigade risk.
ARMIX extra on ARMIX betooni erttitip, mis on mdeldud 3 kuni 5 korruseliste kivihoonete vundamentidesse.
Tihendamisel ei tohi kasutada vibraatorit!
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ARMIX-SLB betoon Hind alates 159.00 €/m°

Spetsiaalse koostise ja metallkiuga betoon vahelagede valamiseks ilma tavaarmeeringuta. Tihendamisel ei
tohi kasutada vibraatorit!

Mikrokiuga betoon Hinnalisa betoonile + 7.00 €/m’
Kasutatakse pdrandate tasandusvalu tegemisel. Slinteetiline kiud on kasutatav mitteté6tava armatuurina, mis
vahendab plastilist mahukahanemist, jagab pérandaplaati tekkivad makropraod mikropragudeks ja parandab
pbranda fuusikalisi naitajaid. Mikrokiuga betoonide puhul soovitame kasutada madala v/ts teguriga betoone
(vts < 0,55). Eriti oluline on see talvel.

Siinteetilise makrokiuga betoon  Hinnalisa betoonile alates + 23.00 €/m’
Kasutatakse pdrandates, mis peavad vastu votma koormusi. Antud kiuga on vdimalik asendada metall-
armatuuri, vahendades sellega t66jdukulu ja suurendades ehituskiirust. Stnteetilise makrokiu doseeringud on
ca 2 - 8kg/m3. Kasutuskohaks on pérandad , kus ei ole lubatud metallarmatuur vdi -kiud (naiteks loomalaudad).

VUB betoon Hinnalisa betoonile + 10.00 €/m3
Eribetoon betoonelementide montaaziks, vuukide taitmiseks.

Uldjuhul see betoon ei vaja vibraatoriga tihendamist (veendudes, et betoon taidab koéik tihimikud) Vajadusel
voib kasutada tihendamiseks tihendusvarrast vdi vibraatorit.VUB betoon voéimaldab oluliselt mugavamalt ja
kiiremini teostada montaazitoid.

Tehniline betoon ADMIX Hinnalisa betoonile alates + 28.00 €/m’
on spetsiaalkoostisega ja -lisaainetega betoon, mida kasutatakse konstruktsioonides, kus on kérgendatud
ndudmised tihedusele( naiteks veetihedusele) ja pusivusomadustele (nait.kemikaalidekindlusele).Antud
betooni kasutamisel on teatud tingimustel voimalik ehitada konstruktsioone ilma hiidroisolatsioonita voi
spetsiaalsete katenditeta.

ADMIX betooni tiheduse suurenemine ( tehniliste omaduste tekkimine) toimub kivinemise kristalliseerumis-
protsessi kaigus. ADMIX betooni kasutatakse basseinide, vundamentide, keldri pdrandate ja seinte, reovee-
puhastite, pdllumajandusehitiste, infrastruktuurirajatiste ehitamisel.

Kompenseeritud mahu-

kahanemisega betoon Hinnalisa betoonile alates + 45.00 €/m’
KOB betooni (ehk n.n. mahus mittekahanevat betooni) kasutatakse montaazit6édel, kus on ndutud monteeri-
tavate detailide tihe pragudeta betooniuhendus.

Vahendamaks pragunemisriske ja parandamaks tehnilisi parameetreid kasutatakse andud betooni suurte
vuugivabade pérandate valamisel. Tagamaks KOB betooni toimimist tuleb teostada korrektselt betooni jarel-
hooldust (katmine, kastmine jne)

Dreeniv korebetoon Hind alates 69.00 €/m’
on mdeldud kasutamiseks kandvates ja dreenivates aluskihtides. Korebetoon on hea veelabilaskvusega,
muldniiske, lihtsalt paigaldatav eribetoon. Korebetoon ei ole pumbatav ja transportimine toimub kalluriga.

Pumbatav taitematerjal Hind alates 49.00 €/m’

on madala tugevusega (kuni 3 MPa) kivistuv taitematerjal, mida on vdimalik pumbata. Antud materjali
kasutatakse kohtades, kus ei ole vdimalik teostada klassikaliste meetodidega taitetdid. Naiteks vundamentide
tagasitaited, kuhu ei paase ligi tihendustehnikaga.

12



ARMIX™ kiudbetoonist vundamendid
ARMIX SLB™ kiudbetoonist vahelaed

Armeerimist66d mojutavad ehitusprotsessi kiirust: armeeringu projekteerimiseks, armatuuri hankimiseks, trans-
pordiks, ettevalmistamiseks ja paigalduseks kulub aega, raha ning energiat. Armatuuri paigaldamiseks vaja-
takse ka kvalifitseeritud t66joéudu. Teatud konstruktsioonide puhul on véimalik eelpool nimetatud toiminguid
valtida asendades tavaarmeeritud betooni kiudbetooniga, mille puhul ,armatuur® paigaldatakse koos betooniga.
ARMIX™ betoon on kiudbetoon, mida kasutatakse ehitiste lint- ja plaatvundamentide, seinte jms kontruktsioonide
valamisel.

ARMIX-SLB™ on vahelagede ehitamiseks valjatdétatud siisteem, mis projekteeritakse vastavalt etteantud
tingimustele ning mis koosneb spetsiaalsest kiudbetoonist ja APC varrastest . APC (Anti Progressive Collapse)
vardad on méeldud konstruktsiooni pisivuse tagamiseks avariiolukorras (nait.tugiposti vdi-seina purunemisel).
Séltuvalt konkreetsest projektist voib ARMIXSLB™ betooni kasutada ka kombineerituna tavaarmeeringuga.

ARMIX™ ja ARMIX SLB™ siisteemi eelised:

* Tavaarmeeringuga seotud kulutuste puudumine v3i vahenemine: armeeringu
projekteerimine, armatuuri hankimine, transport, ettevalmistus, paigaldus, valueelne
armeeringu kontroll jne.

* Raketise kasutusaja vdhenemine vdimaldab rahalist kokkuhoidu.

* Talvel on oluliselt lintsam puhastada raketist vdi armatuuri jaast ja lumest.
¢ Kiirem ehitusprotsess - ajaline vdit on margatav.

* Puudub vajadus kvalifitseeritud armeerijate jarele.

* Betooni suurem tdmbe- ja paindetugevus.

* Armeering paikneb Uhtlaselt kogu ristldike ulatuses puudub valesti paigaldatud armatuurist.
tingitud risk ja sellest tulenev imberarmeerimise ajakulu.

* ARMIX SLB™ betooni ei ole vaja vibraatoriga tihendada ning seda on kerge paigaldada.
* ARMIX SLB™ on efektiivne vahelagede valamisel olemasolevatesse hoonetesse.
* Lihtsus, kiirus, mugavus

Kiudbetoonide puhul on vaga oluline tellija, ehitaja, projekteerija ja betoonitootja koostdd. Kindlasti ei tohi
kasutada ARMIX™ ja ARMIX SLB™ betoone ilma kinnitatud projektita, sest tegemist on kandvate konstrukt-
sioonidega.Tagamaks I6pptulemuse kérget kvaliteeti on vajalikud:

* 0diged algandmed projekteerimiseks ja projekti jargimine
* betooni kvaliteedi kontroll tehases ja objektil.
* betooni korrektne ja piisav jarelhooldus.

Kiudbetoon - ehitajale, kes hindab aega ja mugavust.

ARMIX™ plaatvundamend —

2

!

ARMIX™

Tavaarmeeritud betoon

‘l.

o el

i
i ]

T

ARMIX™-betooni kasutamise eelduseks on dldjuhul projekt. Mitte kooskélastatud kasutamine véib péhjustada
ehituskonstruktsioonide purunemise!
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e-BetoPlus

e-BetoPlus on uus kaasaegne betooni temperatuuri ja tugevuse jalgimise sisteem, mis vdimaldab ehitajal
igal ajahetkel oma arvutist voi nutiseadmest jalgida kivineva betoonkonstruktsiooni parameetreid ja
juhtida kutteseadmeid. BetoPlus ststeem anallusib betoonkonstruktsiooni soojus-ja kivinemisprotsesse
vottes aluseks temperatuuri, betooni kiipsusastet , betoonisegu koostist ning kasutatud tsemendi omadusi.

Rudus Helista  Saada e-mail
ACRH COMPANY e-BetOP'US

Klient
Objekt*

Tugevusklass NGutud tugevus % MPa

C30/37 57 21.09

Kivinemisaeg Ohutemp °C

@ M&dtmine sees 1p 22t 1.5

Temp1 °C Temp2 °C
22 21.5

Tugevus1 MPa Tugevus2 MPa
19.5 18.8

Temperatuur / Tugevus B o
® History - from 2019-03-02 11:27:04 to 2019-03-04 10:10:49

w— Temp1 30
= Tugevus1
— Temp2 25

Tugevus2

16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00

e-BetoPlus -iga stressivabam ja muretum betoneerimine. Betoonivalu kdigus paigaldatakse konstruktsiooni
andurid. Kui andur puutub kokku betooniga, kaivitub mddtesisteem automaatselt ning nutiseadmest on
vdimalik reaalajas jalgida temperatuuri ja tugevuse arengut kivinevas betoonkonstruktsioonis. Avades
www.rudusebetoplus.ee on vdimalik vaata igal ajahetkel, mis tahes asukohas. kivinemiskeskonna ja
kuttesedme hetkeolukorda. Ei pea muretsema, kas 6dsel voi nadalavahetusel kiitteseade toimib voi mitte,
kas kivinevat betooni ohustab jaatumine. Voéimalikest hairetest saab koheselt teada meili vdi SMS

teel. Teateid on voimalik saata korraga mitmele kontaktile (n.projektijuht,omanik,jarelvalve). Operatiivse
tugevusinfo saamisega on vdimalik kokku hoida aega ja kittekulusid. Kui ehitaja poolt valitud tugevuspiir on
saavutatud lulitub kittesede automaatselt valja ja saadetakse asjakohane teavitus tugevuse saavutamise ja
kitteseade hetkeolukorra kohta .Sellega valditakse asjatut Ulekitmist ja saadakse téanu operatiivsele infole
kiiremini jatkata ehitustegevust.

14



e-BetoPlus on tdhus abivahend :

* Kivinemistemperatuuri jalgimine reaalajas (nutiseadmes). Ehitajal ei ole vaja lisategevusi valukohas
seadmete lugemite fikseerimisel.

* Tugevuskasvu jalgimine reaalajas (nutiseadmes).

« Visualiseeritud eeldatava tugevuskasvu ja temperatuuri graafikud.

* Automaatsed teavitused ehitaja ( jarelvarve, tellija jne) meilile ja telefonile (sms):

- Betooni paigalduse algus (betooni kontakt anduriga)

- Betooni soovitud tugevuse saavutamise teade vastavalt ehitaja etteantud tugevusele.

- Kriitiliste temperatuuride (<5*C vdi > 70*C) haire teade, ennetamaks betooni kiilmumist voi
ulekuumenemist.

- Kitteseadme seiskumise haire teade

- Kiittesedme kiituse 1dppemise haire teade.

* Mootesiisteemi automaatne kaivitamine ja valjalllitus.

» Kittesedmete toimimise kontroll (nutiseadmest)..

» Kltteseadme kiitusetaseme kontroll (nutiseadmest)

* Betooni soovitud tugevuse saavutamisel toimub kiitteseadme automaatne valjalulitus, véimaldades
saasta kitust.

» Betoneerimisprotsessi automaatne fikseerimine koos valu alguse aja, keskkonnatemperatuuri, kivineva
konstruktsiooni temperatuuri , eeldatava survetugevuse graafiku, ndutud survetugevuse saavutamise
ajahetkega.

* Fikseeritud info vormistatakse protokollina, mida on lihtne arhiveerida, edastada kolleegidele,
jarelvalvele vai tellijale.

NB! Mdddetud temperatuurid on aluseks eeldatava survetugevuse arvutamisel konstruktsiooni konkreetses
mo&o&tepunktis. Alati ei saa saadud moate ja arvutustulemusi votta samavaarseteks kdigis betoonkonstruktsiooni
punktides. E-Betoplus ei asenda heade ehitustavade alusel ehitamist vaid on abivahendiks betoneerimise jalgimise.

e-BetoPlus - ja koik on lihtsalt kontrollitud.

e-BetoPlus teenus

Logeri asukohast kuni 5 m raadiuses
Sisaldab vajadusel betoonkonstruktsiooni survetugevuse arvutust 95 .00 €/kord
Lisandub transpordikulu objektile ja tagasi

1.00 €/km

miinimum 49.00 €/reis

Ohutuskaart

Betooniga kokkupuutumisel tuleb silmas pidada jargmiseid ohufaktoreid:

RISKILAUSED (R-LAUSED)

R37 Kivinenud betooni tolm arritab hingamiselundeid Xi
R38 Arritab nahka

R41 Silmade kahjustamise t6sine oht

R43 Nahale sattudes véib péhjustada ulitundlikkust (allergiat)

OHUTUSLAUSED (S-LAUSED)

S2 Hoida lastele kattesaamatult

S22 Valtida tolmu sissehingamist

S24 Valtida nahale sattumist P
S25 Valtida silma sattumist Arritav
S26 Silma sattumisel loputada kohe rohke veega ja péérduda arsti poole
S37/39 Kanda sobivaid kaitsekindaid ja silmade vdi naokaitset
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Laboriteenused

Betooni katsetamine Rudus AS laboris
1 katsekeha valmistamine laboris
15.00 €/tk
1 katsekeha katsetamine survetugevusele
10.00 €/tk
Katseprotokolli vormistamine
15€/tk

Betooni katsetamine akrediteeritud

laboris

Veetiheduse katsetamine
Hind kokkuleppel

Kulmakindluse katsetamine
Hind kokkuleppel

Katsekeha katsetamine survetugevusele
Hind kokkuleppel

Akrediteeritud labori katsetulemuste protokoll
Hind kokkuleppel

Hindadele lisandub transpordikulu Tallinnas
49.00 €/reis

Teraskiudude sisalduse maaramine

betoonisegus
Miinimum 1h t66d objektil.
79,00€/tund (koos protokolliga)

Betooni katsetamine ehitusplatsil
Betoonist katsekehade valmistamine ehitusplatsil
49.00 €/tund
miinimum 49.00 €/kord
Survetugevuse hindamine Schmidti [60kvasaraga
79.00 €/tund (koos protokolliga)
sisaldab td6aega 1 tund objektil.
Ohusisalduse méaaramine
49.00 €/tund
miinimum 49.00 €/kord
Betooni tdddeldavuse maaramine
49.00 €/tund
miinimum 49.00 €/kord
Konstruktsiooni tugevuse hindamine katsekehade
puurimise ja katsetamise teel
Hind kokkuleppel
Kui katsetamine toimub Tallinnas, lisandub hinnale
transpordikulu
49.00 €/reis
Kui katsetamine toimub Tallinnast valjaspool,
lisandub hinnale transpordikulu
1.00 €/km
miinimum 49.00 €/reis
Vormide rent (ainult koos laboriteenusega)
7.00 €/vorm/paev

Teadmiseks betooni katsetamisest

Teadmiseks ehitajale, kes soovib teostada betooni katsetamist ehitusplatsil:

1. Katsekehade vormi méotmed on soovituslikult 150150150 mm. Vormi materjal peab
olema vett mitteimav ja paralleelsete kulgedega

2. Katsekehade valmistamisel tuleb vorm taita kahes kihis ja korralikult tihendades.

3. Proov voetakse homogeensest segust. Enne proovi votmist tuleb mikserist valja

votta vahemalt 0,3 m® betooni.

4. Betooni klassilise tugevuse hindamiseks tuleb katsekehi hoida standardsetes tingimustes

temperatuuril 20 £2°C ning vees voi niiskes keskkonnas 28 paeva.

5. Katsekehad ei tohi valjakuivada ega kulmuda.

6. Katsekehad tuleb testida sertifitseeritud laboris.

7. Konstruktsiooni betooni tugevuse hindamiseks kasutatakse Schmidti I60kvasarat,
BETOPLUS programmi voi konstruktsioonist valjapuuritud katsekehade katsetamist. Kdige
tapsemat infot annab katsekehade valjapuurimine.

8. Katsekehade hoidmisel mittestandardsetes, naiteks konstruktsiooni kivinemise tingimustes

voivad katsetulemused oluliselt erineda klassilisest survetugevusest.

Kvaliteetse betoonkonstruktsiooni valtimatuks eelduseks on uldtunnustatud
paigaldamis- ja hooldusnormidest kinnipidamine.
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Teadmiseks ehitajale ehk betooni kasutusjuhend

Paigaldusaeg

Betoonisegu tuleb paigaldada ca 45 kuni 90 min jooksul, (séltuvalt temperatuurist), peale selle saabumist
objektile. Kui paigaldamisaeg voib osutuda pikemaks kui 1,5h, tuleb sellest eelnevalt teavitada tellimuste
vastuvdtjat. Paigaldusajast mittekinnipidamisel ei ole garanteeritud betooniklass.

Tardumise aeglustajaga betoon

Kui on ette teada betoonisegu aeglane vastuvott, siis tuleb kasutada aeglustit. Aeglustajaga betooni tardumise
algus vdib muutuda, kuna lisandi mdju on otseselt seotud betoonisegu temperatuuriga. Tardumise aeglustajat
ei soovitata kasutada lihvitavates pérandabetoonides ning talvistes tingimustes.

Betooni toodeldavuse suurendamist objektil
vOib teostada ainult plastifikaatoriga. Plastifikaator lisatakse vahetult enne betooni paigaldust. Minimaalne
segamisaeg on 5 min. Enne paigaldust tuleb veenduda, et plastifikaator on segunenud ja betoon on thtlane.

Vee lisamine objektil

Vee lisamine betoonisegusse on Uldjuhul keelatud, kuna see pdhjustab betooni tugevusnaitajate vahenemist.
Kui tellija ndudmisel lisatakse segusse vett, tuleb lisatud vee kogus, betooni kogus ja kellaaeg saatelehel
fikseerida. Korralduse andnud isikul on kohustus anda markusele allkiri (nimi peab olema kirjutatud loetavalt).
Vee lisamisel lasub vastutus taiel maaral korralduse andnud isikul.

Suvine betoneerimine

Mida kérgem temperatuur, seda kiiremini hakkab betoon tarduma. Vajadusel kasutada tardumise aeglustajat.
Oluline on paigaldatud betooni, eriti betoonpdranda, jarelhooldus e. kaitsmine kiire kuivamise eest (korge
temperatuur + otsene paikesekiirgus + tuul). Jarelhooldust tuleb alustada vahetult parast betoneerimist, et
minimaliseerida pragunemisriski. Jarelhooldust teostatakse kastmise, kilega vdi jarelhooldusainega katmise teel.
Pdrandabetooni soovituslik hooldusperiood on 7 - 14 66paeva.

Talvine betoneerimine

Mida madalam on temperatuur, seda aeglasemalt betoon kivineb. Betooni temperatuuril <0°C kivinemis-
protsess peatub. Kui 66paeva keskmine temperatuur langeb alla +5°C, tuleb kasutusele vétta talvised betoneeri-
mismeetodid. Betooni temperatuur ei tohiks langeda alla 0°C enne 5MPa survetugevuse saavutamist. Kivinevat
betoonkonstruktsiooni tuleb kaitsta kiilma ja tuule eest ning véimalusel soojendada (utldjuhul min.3-5 66paeva).
Arvestada tuleks tuule-kilma indeksiga — tuul kui kilma méju suurendaja. Talvel tuleks ara kasutada varske
betooni ja betooni kivinemisel tekkivat soojust. Et betooni kivinemisprotsess algaks, tuleb konstruktsioon
voimalikult kiiresti peale betooni paigaldamist presendi (dhuvahega konstruktsiooni suhtes) voi soojustus-
materjaliga tuulekindlalt kinni katta.

Efektiivne on kdrgema klassiga ja kuuma betooni kasutamine.

Jaatumiskindel betoon (kuni - 15°C) Jaatumiskindel betoon on eelkdige elementide vuukidesse

mdeldud spetsiaalbetoon. Betoonis sisalduva lisaaine téttu ei saa betooni struktuur kahjustatud isegi -15°C
juures. Arvestada tuleb, et betooni kivinemine on vaga aeglane. Kivinemine aktiviseerub, kui betooni tempe-
ratuur tduseb Ule 0°. Antud betooni soovitame kasutada seal, kus lisasoojuse andmine on vdimatu.

NB! Jaatumiskindlat betooni ei soovitata kasutada kandvate konstruktsioonide valamisel ja ei tohi kasutada
kilmakindla (XF) voi veetiheda (W) betooni valamisel. Jaatumiskindel betoon vdib sbltuvalt segu temperatuurist
kaotada kiiresti oma t66deldavuse.

Kivinemise kiirendajaga betoon
Lisand kiirendab betooni kivinemist ja suurendab betooni algtugevust (3...4 paeval)10-20%. Kiirendajaga
betoon ei ole jaatumiskindel s.t. kivineva betooni temperatuur peab olema >+5°C.

Mahus paisuv betoon

Mahus paisuvat betooni kasutatakse injektsioon-, surve- ja jarelvalul tihendussegudena. Betoon tuleb paigaldada
hiliemalt 30 minuti jooksul parast paisutava aine lisamist. Betooni kvaliteedi tagamiseks ei tohi koorma maht olla
suurem kui 2,0 m3. Valmistatakse betooni kuni klassini C 25/30. Ei saa valmistada kilmakindlaid ja veetihedaid
betoone.
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Tooohutus

Betoonisegu.

Betoon on, johtuvalt kérgest leeliselisusest (pH ca 13) arritav toode ja seetdttu tuleb tdsiselt votta betooni
kasitsemise ohutegureid ning kinni pidada jargnevalt esitatud ohutusnduetest.

Ohutegurid:

Arritab nahka, tésise silmakahjustuse oht, kokkupuutel nahaga vdib pdhjustada tundlikkusreaktsiooni
(punetus,sugelemine) voi kuni 3.astme keemilist pdletust. NB! Keemiline pdletus voib esineda ilma kohese
valuaistinguta.

Ohutusabindud:

- Véltida tolmu sissehingamist (kivistunud betooni t66tlemisel)

- Hoiduda varske betooni sattumisest nahale

- Hoiduda varske betooni sattumisest silma

- Betoonipritsmed loputada viivitamatult rohke veega (15 min) ja vajadusel p66rduda arsti poole.

Kui riietus on betoonist Iabiimbunud, siis tuleb betooniga kokkupuutunud nahk pesta kohe puhta veega ja
vahetada riietus kuiva vastu. Ka juba kuivanud betooniga maardunud riided vdivad pdhjustada nahaarritust.

Transport, pumpamine ja paigaldus

Betooni transportimisel ja pumpamisel kasutatakse masinaid milledel on liikkuvad osad ( p&6rlev betoonipiitt,
mehhaaniline- ja hiidrorenn, pumbamast ja -tugijalad jne. ). Betooni pumpamisel tuleb arvestada sellega , et
toruliin on suure kaaluga ja selles on vaga koérge rdhk , mis koos betooni liikumisega torustikus vdib pohjustada
liini ootamatut ja kontrollimatut likumist nii vertikaal, kui ka horisontaalsuunas. Liikumine vdib pdhjustada liini
laheduses olevatele isikutele tosiseid vigastusi ( porutus , verevalumid, luumurrud jne.).Oluline on ka betoneerija
turvamine kdrgustes (nait. seinavalul) téétamisel, kus tekib kukkumise oht. Selleks tuleb kasutada kinnitus
rihmasid-rakmeid ja t66lavasid. Raketisel td6tamine ilma kinnituseta ja hoides kinni ainult pumbavoolikust on
rangelt keelatud. Betooni transpordi, pumpamise ja paigalduse kaigus voib esineda betooni pritsimist, mis

voib tingida varske betoonisegu sattumist inimestele ja Gmbritsevatele pindadele. Pritsmete tekkepdhjused
voivad olla erinevad: betooni kukkumine voolikust vai rennilt, pumbaosade liikumine pumbakolus, pumba
toruliini Ibhkemine, betooni akiline valjumine toruliinist.

Lahtudes eeltoodust tuleb arvestada sellega, et betoneerimispiirkonnas:

- ilma otsese vajaduseta ei viibiks korvalisi isikuid

- betooni paigaldajatel oleks isikukaitsevahendid (kaitseprillid, -riietus, kindad , kiiver, turvajalatsid)
- kaitsmist vajavad pinnad oleks kaetud.

- lima otsese vajaduseta ei viibiks isikuid pumba toruliini laheduses.

Betoneerimispiirkonnaks loetakse betoonisegurauto , betoonipumba ( koos masti ja toruliiniga) téopiirkonda ja
betooni paigalduskohta. Ohupiirkond on 5 - 10 m raadiuses arvestatuna betoonitehnikast ( s.h. pumba mast,
toruliin vdi segurauto renn). Samas vdivad betooni pritsmeid sattuda ka kaugemale kui 10m.

Ohupiirkond on suurem juhul , kui

- pumpamisel kasutatakse metallist voi kummist toruliini.
- pumbatakse kiudbetooni v6i médnda muud raskesti pumbatavat eribetooni

Isikukaitsevahendid

@®000
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Betooni pumbad ja segurautod

Segurauto

Majanduslikult Uks soodsamatest betooni
transportimise variantidest, mis tagab betooni
homogeensuse ja tdddeldavuse objektil.

Segurauto mahtuvus: kuni 7,5 m?
Segurauto médtmed: kdrgus 3,8-4,0 m
pikkus 8—-10 m
laius 2,5 m
Renniga segurauto betooni paigalduskaugus kuni
3m ja kdrgus kuni 1,5 m
Pika renniga segurauto (htidrorenniga)
betooni paigalduskaugus
kuni 9m ja kérgus kuni 1,0 m

PUMI

Pump ja segur tUhel autol. PUMI sobib vaksemate
betooni koguste transpordiks ja pumpamiseks
kitsastes tingimustes. Koos masti ja voolikutega on
soovitatav paigalduskaugus 40-45 m.
Pumpamiskiirus 10-30 m3/tunnis.

PUMI masti kérgus kuni 31 m
Seguri mahutavus kuni 5 m?
Masti minimaalne avamiskdrgus 8 m

PUMI médtmed: koérgus 3,9-4 m
pikkus 8,5-10 m
laius 2,5 m
tugijalgade laius 3,8-5 m

PUMP

Autobetoonipumpa kasutatakse betooni pumpamisel
kuni 300 m kaugusele ja 115 m kdrgusele.
Kdrgemale kui 47 m ja kaugemale kui 70 m
pumpamisel vajalik metalltoruliin.

Pumpamiskiirus 35 - 70 m3h.

Pumba masti kdrgus kuni 47 m
Masti minimaalne avamiskdrgus 8 m

Pumba mddtmed: kdrgus 4 m
pikkus 13 m
laius 2,5 m
tugijalgade laius 6 - 11 m

MOBIILNE LISAMAST 15m

Vdimaldab valada kohtades, kuhu autobetoonpumba
mast ei ulatu voi betoonikoluga valu votaks liiga palju
aega.

Lisamasti saab paigaldada muuhulgas ka seina voi
vahelae raketisele.

2258

6m 6m

2352

6.5m
5m ot ¥

Do not use as
operating range

) 180°

Net reach 20.3 m

D>360°

Gross reach 23 m

I End hose 3 m

28 m PUMI t6opiirkond

47-5

235°

180° C
L

90“(’

9.7m

[
|786m 85m 75m 7.8m

Net horizontal reach 38.0 m

()

Gross horizontal reach 41.1 1§

D 230°

‘ I End hose 3 m

Vertical reach 27.5 m

Unfolding
height
63m

Depth of reach 16.9 m

Vertical reach 46.1 m

Do not use
as working
area

Unfolding
height
11.1m

365°

Depth of reach 32.4 m

47 m betoonipumba t66piirkond

[
|
|
|

15 m lisamasti t66piirkond
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Transport ja pumpamine

Transpordi ja pumpamise hind koosneb tellimusest (tk), Hinna koostamise naited

sOidust (km), t60ajast ehitusplatsil (h)ja lisateenustest.

Segurauto
(mahutavus kuni\7,5 m?3), meh.renn< 3m
vOi hidrorenniga < 9m.
Tellimus sisaldab betooni valmistamisaega ja
segurauto pesu.
35.00 €/koorem
Hudrorenni 3 kuni 9 m lisatasu
20.00 €/koorem
Soit ehitusplatsile ja tagasi. Aluseks voetakse
[Ghim tee ehitusplatsi ja tehase vahel.
1.65 €/km
To6aeg* ehitusplatsil.
Aega arvestatakse Sminutilise tapsusega.
55.00 €/tund (renn kuni 3m)
65.00 €/tund (renn 3 - 9m)

PUMI- segurauto 5 m? ja pump mastikdrgusega<31m

Tellimus sisaldab betooni valmistamise ja PUMI
pesuaega. S
50.00 €/kord
Sait ehitsplatsile ja tagasi.
1.65 €/km
T66 ehitusplatsil™*
95.00 €/tund
Pika masti (31m) lisatasu
3.50 €/m?

Betoonipump mastikdrgusega < 47m
Tellimus sisaldab pumba ettevalmistuse ja pumba
pesu aega.
95.00 €/kord
Sait ehitusplatsile ja tagasi.
1.65 €/km
T66 ehitusplatsil**
105.00 €/tund
Pika masti (47m) lisatasu
3.50 €/m?

~

Mobiilne lisamast (kdrgus 15m)
Tellimus sisaldab transporti ja ettevalmistust
Kokkuleppel
To0 ehitusplatsil
alates 2.5 €/m?

Toruliin

Toruliiniks loetakse tle 30 m pikkust

metalltorudest vdi kummivoolikutest betooni

pumpamise liini. Arvesse I&heb kogu liini pikkus
0.05 €/m3/jm lisatasu

Metallkiuga betooni pumpamine
2.5 €/m? lisatasu

Naide 1

Oletame, et tellitud on 6 m® betooni segurautoga
Tallinnasse 17 km kaugusele tehasest

ja ehitusplatsil kulub aega 45 minutit.

Tellimus 1 koorem 35.00 € 35.00 €
Segurauto soéit 2x17 kmx1.65 € 56.10 €
Aeg ehitusplatsil 45min/60x55.00 € 41.25 €
Summa segurauto teenusele 132.35 €

lIma kaibemaksuta

Naide 2

Oletame, et t66ks on 11 m? betooni pumpamine
31 m PUMI abil tehasest 10 km

kaugusel. PUMI kasutusaeg objektil 50 minutit
ja segurauto kasutusaeg 30 minutit.

PUMI tellimus 1 koorem 50.00 €
PUMI soit 2x10 kmx1.65 € 33.00 €
PUMI t66 ehitusplatsil

50 min/60x95.00 € 79.17 €
Segurauto tellimus 1 koorem 35.00 €
Segurauto s6it 2x10kmx1.65 € 33.00 €
Aeg ehitusplatsil 30min/60x55 € 27.50 €
Pika masti lisatasu 11m®x3.50 € 38.50 €
Summa tehnikale 296.17 €

lIma kaibemaksuta

Naide 3

Oletame, et ehitusplatsil peab metallkiuga
betooni pumpama 50 m kaugusele. Korraga
pumbatava betooni kogus on 70 m3. Sel juhul
tuleb tehnikale lisaks

Pumpamine 70m?3x2.50 € 175.00 €
Toruliin 0.05 €x50mx70m? 175.00 €
IiIma kaibemaksuta 350.00 €

* Tdoajaks ehitusplatsil loetakse aega saabumisest
objektile kuni mahalaadimise I6petamiseni.

Tbbaja sisse ei loeta renni voi lindi pesu.

** Pumba v6i PUMI t60ks ehitusplatsil loetakse
aega alates pumba saabumisest ehitusplatsile kuni
pumpamise [dpetamiseni. Kui pumpamisel
kasutatakse voolikuid voi toruliini, loetakse tddaja
sisse ka liini paigaldamiseks, labipumpamiseks,
voolikute voi torude tihjendamiseks ja nende
pumba juurde tagasi toimetamiseks kulunud aeg.
Tdbaja sisse ei loeta pumba véi PUMI pesu ja
kokkupaneku aega.

Tdbaja sisse loetakse tellija pdhjustatud ooteaeg.
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Betooni tarnetingimused

Betooni tellimine

Tellimus tuleb esitada kirjalikult e-maili teel vdi Tellija ja Tarnija kokkuleppel suuliselt hiliemalt valule eelneval tddpéeval kella
12.00-ks. Tellimuses tuleb néidata: Tellija nimi ja telefon, objekti aadress, tarne maht, soovitav tarneaeg ja koht, autobetoonsegistite
intervall, betooni klass, taitematerjal, erinduded betoonile, pumbavajadus, pumpamise kaugus, sissesdidulubade olemasolu jm.
tellimuse taitmiseks vajalik info. Juhul kui tarne toimub nédalavahetusel, peab tellimuse esitama nadalavahetusele eelneval nelja-
paeval toopaeva jooksul.

Tarne maht

Tarne mahu arvutab Tellija.Soovitame tellida betooni varuga 0,1-0,5 m?, séltuvalt aluse tasasusest ja paigaldusmeetodist (néide 1:
pumpamisel pumbastisteemi jaav betoonikogus, mida ei saa paigalduskohale pumbata on olenevalt pumbast ca 0,2-0,4m?);(ndide 2:
kui 100m? suuruse aluse tasasus kdigub 1 cm , siis mjutab see vajaminevat betoonikogust 0,1m?3).

Vajaliku varukoguse eest tasub Tellija.

Tarneaja ja/voi koguse muutmine voi tellimuse tiihistamine
Pooled kohustuvad kokkulepitud tarnegraafikust kinni pidama. Tellija véib muuta vdi tihistada tellimust kokkulepitud tarnele eelneval
paeval enne kella 16.00. Hilisemal tihistamisel kohustub Ostja hiivitama Mtjale seelabi tekitatud kahju. Betooni tarnete puhul vdib
esineda soltuvalt liiklusoludest ja tehnilistest riketest kdrvalekaldeid kokku- lepitud tarneajast.

Betooni tranport

Betooni transpordil objektile on Tellija kohustatud tagama takistusteta ja ohutu juurdepaasutee mahalaadimiskohale. Arvestada tuleb
sellega , et betoonimikseri kdrgus on kuni 4 m, pikkus kuni 10m ning tiskaal kuni 32 tonni. Tellija vastutab transpordiga seotud t66- ja
autopaigalduslubade ning vajaliku liikluskorralduse eest. Tarnijale tekkinud kahju, mis on pdhjustatud nende nduete eiramisest, peab
hivitama Tellija.

Betooni vastuvétt ja tarne kontroll

Tellija kohustub tagama, et tema volitatud esindaja viibib betooni vastuvétu juures. Tarnijal on digus eeldada, et objektil end Tellija
esindajana esitlev isik on selleks digustatud.Tellija kohustub betooni vastuvdtmisel kontrollima betooni saatekirjadel selle vastavust
tellimusele: betooni klassi,kogust, erindudeid jne. Betoonis silmaga méargatavast voi teistest kontrollidest selguvatest vigadest tuleb
koheselt teavitada Tarnijat. Tarnija esindaja juuresolekul koostatakse kahepoolne akt kauba puuduste kohta. Nende nuete mitte-
jargimisel loetakse betoon vastuvdetuks ja Tellija ei vdi tugineda betooni nduetele mittevastavusele. Objektil lisaainete lisamist ja
koorma vastuvéttu kinnitab Tellija esindaja oma allkirjaga saatekirjadel. Samuti kontrollib Tellija saatekirjadel masinate saabumis- ja
lahkumisaega ning aktsepteerib oma allkirjaga nende kasutusaja ehitusplatsil. Tellija naitab autojuhile objektil koha, kus saab pesta
mikserit (renni). Juhul, kui Tellija ei jargi betooni lileandmise ja vastuvétmise tingimusi, eelkdige, kui ta ei vdta kaupa vastu kokkulepitud
ajal, kohustub ta hivitama Tarnijale seelabi tekitatud kahju taies ulatuses, kusjuures eeldatakse, et tekitatud kahju ulatub vahemalt
tellitud betooni tarne maksumuse summani.

Pumpamise kord

Tarnija sooritab betooni pumpamise jérgides asjakohaseid eeskirju ja norme. Tellija vastutab pumpamise planeerimise, Tarnijale
vajaliku info edastamise, t66 juhtimise, jarelvalve, pumpamisega seotud td6lubade ja vajaliku liikluskorralduse eest.Tellija tagab ehitus-
platsil pumba paigalduseks piisava suurusega, sileda, horisontaalse ja ndutava kandevdimega koha olemasolu, arvestades ka
betooniautode ohutut juurdepaasu. Enne pumpamise alustamist kooskdlastab Tarnija Tellija esindajaga pumba paigalduse ja
vormistatakse pumbapaigalduse protokoll. Tellija tagab ehitiste ja esemete katmise kaitseks maardumise eest ning informeerib nendest
pumbajuhti.

Tellija teostab pumpamiseks vajalike toruliinide (voolikuliinide) paigalduse koos katmisega (presendiga), teisalduse ja koristamise ning
torude puhastamise pumbajuhi tehnilise juhendamise jargi. Tellija kontrollib ja kinnitab pumpamise 68 vastuvdetuks oma allkirjaga
saatekirjal. Ebakdlad fikseeritakse kirjalikult saatekirja markuste lahtrisse. Betoonipumba juht vdib jatta pumba puhastus-jaatmed ainult
Tellija poolt ndidatud kohta ehitusplatsil, millise keskkonnaohutu koha olemasolu kohustub Tellija tagama. Kiudbetooni

(kiusisaldus >20kg/m?) ja/v6i 32mm taitematerjaliga betooni pumpamisel kasutatakse mitte véiksema, kui 100mm 1abimddduga
voolikuid. Mittenduetekohase vooliku kasutamisel ja selle purunemisel kannab tellija kéik kahjud k.a. vooliku enda maksumuse.

Tarnijal on 6igus keelduda pumpamistédst vi peatada see, kui ilmnevad vdimalikud ohtu pdhjustavad tegurid. Tarnija on kohustatud
sellest koheselt Tellijat teavitama. Tarnijal on digus keelduda pumpamistédst, kui Shutemperatuur on alla -10° C véi, kui tuule kiirus on
suurem, kui 15 m/s.

Tooohutuse vastutus

Tellija vastutab selle eest, et betooni vastuvdtmise ja paigalduse juures viibivad isikud on informeeritud betooni ja selle paigaldusega
seotud ohtudest, omavad vastavat tddalast kvalifikatsiooni, tdidavad tddohutuse ndudeid ning kasutavad vastavaid isikukaitse-
vahendeid. Betooni ja selle paigaldusega seotud ohud on Tarnija poolt kirjeldatud internetis www.rudus.ee.
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R“d“s Pumba paigaldamise ja pumpamise protokoll

Objekt aadress | Wiient

Lisateave'sdidujuhised

Hignt nr - Tooobjekt nr

Betoonipump | Tarnapdey, taaeg, betoani mak, betaani lik

Pumbaautot ja pumpamist puudutav dlevaatus | Kaorras jahiei

Puudused

1. Pumbaauio konstrukisiooniling dlevaates
{wt protokodli aubojuhi kawsias)

2. Tugilalgade madrnsparana paigaldus

3. Pumbatorede seisukord (visuaalne kontroll)

4. Mastivoaliku turvakinnitus

o

. Silmaide valatava objektiga

6. Lahedal aguvad alaktrilird (Obutu kawsgues 5m)

Kaugus

=l

. Pumbaauto kasutus- [a hooldusjuhised nirg mud
wajalikud dokumendid {autojubikaust)

B. Tobabsekt tngimused (likumisteed, pirded, liblsamise
ji komistamise oht, vakgustus) @ muud chud

s L e s

8. Pumpamistelimus tinistatud

Puudusad

Liinipumpamist puudutav ulevaatus Komas jah/es
1. Pumbaliini katmine {nt presendiga) |

2. Ohutsoon (vt autcjuhikausta). Karvalisiel isikutsd
chutsoonis wiibiming keelatud.

3. Pumpamisel arestada betooni 10!/ pumbalin rmsdtmeld
(vl pumbsaliini miinemumodtmete tabetit v autojuhikaustas)

4. Pumbaliini torud, tikandid ja lukustid veisuaalsett karras

5, Klient abistab lini rajamisel, puhastamisel ning demonteerimizel

Markiiged;

Ulevaatused teostasid: nimi, allkiri
Autojubt

Vastutav tdodejuhataja woi tema esindaja

Todobjektile kliendi palvel tarnitud varustus
torud mik. wooliked mitk,  lubkusd

th  fihendid th

lekmoni miya vastulsh beiconi paigaicajale o b ke Arsivalen. i0bdejuraieg jre | oinfusaiss netneer i gsn itkd meaiend | e Bal aaw il )i d @nd d. kioa | )l el
mummm-mmmmmmmumnmmﬂmq- Fl auoj e il oL o Wenvsarks 06 (al (ous 100 oeduda
W Rurdus - Delogn irrsportmins |a pumaaming woimeh vasimel  AUOUE A5 ULODISTELE TARMETINGIMUS TELE", mim on kitimsadmoas aacmsss) we noous es @ mica b kisds anojunit

Rudus AS, fal § 349 560, redusirudus.ee, www rudus. ge
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Betoonisegu tellimus

Rudus

Tarnija RUDUS AS
Tallinnas 50 50 661
Tartus 5073 835

Tellija, vastuvétja firma

Tellimuse esitas (nimi, telelefon)

Betoneerimise aeg (kuupaev, kellaaeg)

Objekt, aadress, tel,

Betoonisegu Paigaldus: mikseriga|:| pumbaga I:l PUMIga I:l
tugevus- |tsitematerjali| té6deldavus| betoon C° kogus, m*® | tarnegraafik | Markused

klass suurus ehitusplatsil intervall,min | betooni erinduded
Metallkiud: Kogus kg/m?| Siinteetiline kiud [ |

Pumba max. kaugus valu kohast

Betoneeritav konstruktsioon

Pumba/PUMI masti kérgus

Mikseri renni pikkus

Kaesolevaga kinnitan tellimuse
Tellija allkiri(nimi , kuupaev)

Markused ja lisainfo

Lisa: Betooni kvaliteedi jalgimine

Katsekehad valmistatakse

Objexktil [ |

Betoonitehases [ |

Katsete sooritajad

Katsekehad votab (firma, isik,allkiri)

Katsekehad katsetab (labori nimi)

Vastuvétja poolelt jalgib
katsekahade votmist
ja sailitamist

Toovotja: (vastutava isiku nimi, allkiri)

Vastuvotul
kontrollitakse

Toodeldavust

jah[ ] ei] ]

Valistemperatuuri

jah[ ] e[ ]

Betooni temperatuur

jah[ ] e[ ]

Tulemus:

Tulemus: Tulemus:

Td6vbtja poolt
noutavad katsetamise
tulemused

7 paevane

jah [ ] ei ]

28 paevane

jah [ ]

14 paevane

jah[ ] el ] ei| |

Markused 1. Vastuvétja ei tohi alustada vastutusrikaste konstruktsioonide betoneerimistoid enne, kui on
veendunud betoonisegu kvaliteedis (saatelehtede kontroll, koonuse vajumise katse,
betoonisegu temperatuurkilmaperioodil)

2. Beotneerimistodde teostaja informeerib kdrvalekalletest koheselt tarnijat.
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BETOON

 Kiudbetoonid, ARMIX™
* Liivbetoonid

* Talvebetoonid

* Varvilised betoonid

» Kergbetoonid

* Pumbatav taitematerjal
» Korgtugevad betoonid
» Dreenivad betoonid

GRANIITKILLUSTIK

* Talviseks libedusetorjeks
* Teede ehituseks

* Aia kujundamiseks

* Raudtee ehituseks

* Betooni taitematerjaliks
* Teede pindamiseks

BETOONTOOTED

* Premium sillutuskivid
* Ruduse Maakelder

* Liimitavad aarekivid
» Kaarjad aarekivid

* Taristuelemendid

* Maduritiskivid

: p Valukoja 8, Tallinn 11 415
Rudus Tel 6 349 560 www.rudus.ee
E-post rudus@rudus.ee www.kiudbetoon.ee



